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Noi activitati desfasurate in cadrul Chapter-ului EMC Romania
New activities organized by Romanian EMC Chapter

in data de 24 Martie 2003 EMC Romanian Chapter a
organizat Workshopul intitulat "Advanced Topicis on EMC"
prezentat de cétre Prof.Dr. Michel Ianoz Distinguished
lecturer of IEEE-EMC Society.
Workshopul a avut loc la UPB cu concursul TICEM si al
Facultatii de FElectrotehnicd din Cadrul Universitatii
"Politehnica" Bucuresti si al ACER care a sustinut financiar
intalnirea.
In cadrul acestei manifestari stiintifice s-au prezentat doui
subiecte de actualitate:

-EMC problems related to transient phenomenon in power
network substations

- Biological effects of electromagnetic fields.
Workshopul a reunit un numar de 25 de participanti dintre
care 8 membri IEEE Romania, studenti §i specialisti din
domeniul CEM din Romania. Cele doud lucrari prezentate au
fost primite cu mare interes de catre participantii la aceasta
manifestare.
Cu aceastd ocazie a avut loc un schimb de opinii interesant
privind situatia actuala si de perspectivd a domeniului CEM
din Romania.
Totodata, a avut loc o vizita a Laboratorului CEM de la
Facultatea de Energeticd (TICEM), realizat in cadrul unei
finantari oferite de Banca Mondiala.

Biografie

Profesorul Michel Ianoz a absolvit Universitatea "Politehnica”
Bucuresti in 1958. A primit titlul de doctor la Universitatea din
Moscova 1n 1968.

A lucrat la Institutul Unificat de Cercetari Nucleare de la Dubna
la CERN-Geneva si din 1975 la Ecole Polytechnique Féderale
de Lausanne. A introdus cursul de CEM la Lausanne in 1985.
Directia principala de cercetare: Efectele electromagnetice ale
trasnetului.

Prof. Michel Ianoz este Presedintele Subcomitetului 77B "Inalta
frecventa" a CEI, presedintele Comitetului URSI al Elvetiei si a
fost Editor adjunct al IEEE Transaction on EMC.

Michel Ianoz este IEEE Fellow, profesor si Doctor Honoris
Causa al Universitatii Tehnice din St. Petersburg.

Pentru 2003 si 2004 a fost numit Distiguished Lecturer al lui
EMC Society al IEEE.
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Noi posibilitati de incercare la ICMET Craiova
New testing facilities at ICMET Craiova

Laboratorul CEM-ICMET a anuntat recent cd dispune de
echipamentul necesar pentru a efectua incercarile de
certificare a produselor monofazate privind nivelul
armonicilor de curent si a flickerului, conform standardelor
SR EN 61000 3-2 (CEI 61000-3-2 + Al4) si respectiv
SR EN 61000-3-3 (CEI 61000-3-3).

Aceste ncercdri sunt in curs de acreditare si in consecinta, in
curdnd, produsele electrotehnice autohtone vor putea fi
verificate In acest laborator conform cerintelor impuse de
Uniunea Europeana.

Echipamentul de incercare si masurare este HARMONICS
1000 si include un amplificator de putere pentru alimentarea
EUT in vederea efectuarii de incercari conforme, un analizor
dual de armonici si un analizor de flicker.

Principalele caracteristici tehnice ale echipamentului
HARMONICS 1000 sunt urmétoarele:

Masurarea armonicilor de curent

= Rezolutia de masurare: 14 biti.

=  Domenii de masurare: 0.25 A, 0.5 A, 1 A,2 A,5A, 10
A, 20 A, 50 A.

* Analiza: - FFT, 4000 puncte in 16 perioade de timp;

- Parametrii masurati: Unns, Upeaks> Trmss Ipeaks

P, S, cos ¢, f, THD,

armonicile de tensiune Uy, U, ..., Ul
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Harmonic Emission - IEC 61000-3-2 , EH 61000-3-2 , (EN60555-2)

Urme= 2307 V P o= 7004 W THC = 0086 A Range: 24

Ims = 031 A ot = 0a7s Himax= 0303 A Venoime 230
TestTime: 5 min (100%)

FIa-11-158 Test completed, Result: PASSED

Corp jluminat aparent 1 x 55 W

HAR-1000 EMC-Parinar

15.05 2003 15:34:54fia-11-158 hau

armonicile de curent [, I, ..., L4;
- Indicarea automata a rezultatului incercarii
pe baza limitelor CEI.

=  Precizia de masurare:
< 0.5 % pentru valoarea efectiva a tensiunii
si curentului.
< 0.1% la masurarea frecventei.

= EUT: - Puterea maxima 4 kVA (16 A, 250 V).
-Clase A, B, C, D.
Maisurarea flickerului

= Rezolutia de masurare: 14 biti.

= Analizd: - U, Upears P, cos ¢, f, THD, FL, Pgr, Py,
AUy, dU,, dt.
- Indicarea automata a rezultatului incercarii
pe baza limitelor CEI.

= EUT: - Puterea maxima: 4 kVA (16 A, 250 V).

- Tensiunea nominala: <250 V.

= Precizia de masurare:
< 0.5 % pentru valoarea efectiva a tensiunii
si curentului.
<5 % pentru alti parametrii.

100%  Actual Flicker (Fli): 0.00
Short-term Flicker (Pst): 0.12
B Limit (Pst: 1.00
Long-term Flicker (Pity:  0.09
Lirmit (PIty: 0.65
-(60% _ _
Maximum Relative
Wolt. Change (dmax): 0.00%
Litmit {drmax] 4.00%
—|40% ¢ !
Relative Steady-state
Yoltage Change (dcx:  0.01%
Jan% Lirnit ¢de): 330%
Maximum Interval
exceeding 3.30% (dt): 0.00ms
T 0% Lt (ett=Lirny: 500ms
100 1000 10000 Class
Flicker Emission - IEC 61000-3-3 , EN 61000-3-3 , (ENG0555-3} 23.05.2003 15,5808 fia-11-136 flick
Urms= 2307 v P o= BT W Range: 24
Mms = 0209 A pf = 0926 -nom,

230y
TestTime: 120 min (10000%

FiA-11-155
Covp lluminat aparent 3 58 1Y

Test completed, Result: PASSED

HAR-100 ENG-Partie

Masurarea armonicilor de curent (stanga) si a flickerului (dreapta) la un corp de iluminat fluorescent.

Tipuri de echipamente electrice care se pot incerca:
monitoare,  calculatoare, imprimante, fotocopiatoare,
televizoare, amplificatoare audio, aspiratoare, lampi de

iluminat, cuptoare cu microunde, plite electrice, masini de
spalat, frigidere, scule electrice portabile, etc.

Autor:
Ing. Ionel Dumbrava
ICMET Craiova, Romania
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CASSPER
Anularea zgomotului de fond/Localizarea surselor
CASSPER Ambient Cancellation/Source Localization

Problema

In prezent, datoritd aglomerarii spectrului de RF deseori
nivele inalte de zgomot interfera cu masuratorile de
conformitate CEM. Eliminarea zgomotului de fond si
identificarea numai a acelor emisii care au legatura cu EUT
necesita foarte mult timp §i experientd. Aceasta deoarece
instrumente ca analizoarele de spectru identificd frecventa
semnalului si nivelul de energie dar nu si sursa semnalului.
Este usor de inteles cd emisiile EUT sunt omise sau acoperite
de zgomotul de fond care au aceiasi frecventa centrala.
Separarea zgomotelor de fond de perturbatiile produse de
EUT rezolva insa numai o parte din problema. Trebuie totusi
gasita sursa de emisii perturbatoare. Daca sunt mai multe
emitatoare fara legatura intre ele care din ele este vinovata?
Un analizor de spectru va indica emitdtorul cu cea mai mare
amplitudine a semnalului dar s-ar putea ca nu el sa fie sursa
problemei.

Solutia

CASSPER (Configurable Automated System for Sensing and
Processing Electromagnetic Radiation) este un sistem
avansat care realizeazd o verificare rapida si precisd a
emisiilor de RF chiar 1n prezenta radiatiei de fond. El creeaza

Tokal Persir Spacinem

A0 Armibient plug ELUT
¥E - /

30

Ambion! Signals

w5

a0

Poswod [dBmj

<15

a0 -

£

=
-

Frogunoy (fHz)

2] LR 185 165.5 108 1065

mediul unei "camereecranate virtuale" pentru Incercarile de
pre-conformitate si depistarea perturbatiilor electromagnetice.
Rezultatul ? Amplasamentele de Incercare unde fondul este
foarte intens pot fi din nou folosite, incercarile la fata locului
pot fi executate in fabricd fard intreruperea functionarii
echipamentelor iar sursele de radiatie greu de identificat pot fi
localizate cu mare precizie.

Ce este CASSPER?

CASSPER este un sistem integrat care combina un soft care
are la bazd Windows si LabVIEW cu un procesor de semnal
digital de mare viteza (DSP) si un singur receptor multi-port,
dublu canal, calat pe faza si cu sincronizare pe frecventa.
Receptorul CASSPER utilizeaza canale duble cu sincronizare
in frecventd pentru a inregistra simultan semnalele din locatii
multiple. Datorita prelucrarii cu mare vitezd a semnalului
digital CASSPER poate anula semnalele de fond
perturbatoare, poate estima intensitatea semnalelor de la EUT
si poate face legatura dintre semnalele de emisie radiate si
sursele lor.

Fiecare din cele doud canale (A si B) are pana la patru porturi
pe panoul frontal al receptorului pentru intrarea senzorilor.
Comutarea automatd a porturilor pe baza frecventei de
functionare a senzorilor permite conectarea de senzori
multipli.

Inainte de inceperea masuratorilor se creeaza fisiere care
descriu senzorii folositi si datele corespunzatoare lor (factor
de antend, impedanta de transfer, atenuare de insertie etc). Se
foloseste un minimum de doi senzori, unul pentru fiecare
canal. Pentru anularea radiatiei de fond atat radiatia EUT cat
si cea de fond sunt masurate de un senzor iar celalalt masoara
radiatia de fond. Pentru localizarea sursei unul din senzori
masoara semnalul problema iar celalalt i cauta originea.
Semnalele EUT pot fi nemodulate(CW) sau modulate in
amplitudine (AM), 1n frecventa (FM) sau numeric.
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Aparatele de masurare clasice afigeazd numai frecventa si amplitudinea
CASSPER elimina zgomotul de fond
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Doua semnale care au aceiasi frecventa nu sunt in mod necesar corelate. Ele pot fi sau nu produse de aceiasi sursa.
CASSPER poate localiza sursele de RF prin identificarea masuratorilor care sunt corelate si provin de la aceiasi sursa

Aplicatii: Anularea zgomotului

Ca 1n majoritatea amplasamentelor de incercare, o antena este
amplasatd la o distantad d in fata EUT. Aceasta antend este
conectata la canalul A si receptioneaza atat emisiile EUT cat
si cele de fond. O a doua antend este amplasatda mai departe la
o distanta de aproximativ 10 d. Aceasta antena de referinta
inregistreazd radiatia de fond totald si este conectatd la
canalul B. Ambele antene sunt orientate si polarizate la fel.
CASSPER are canalele de receptie sincronizate in timp si
frecventd, inregistrand simultan intensitatea campului radiat
in doua locatii. Semnalele de fond corelate de la cele doua
canale sunt anulate creand un al treilea canal de masurare
virtual. Aceasta masurdtoare contine semnale specifice
canalului A si reprezinta emisiile EUT.

CASSPER furnizeazi mai multe functii de control pentru
modul de anulare a zgomotului de fond:

¢ Comutare automatd a porturilor intre senzorii multipli

pentru a evita intreruperile de banda

Nivele limita care pot fi alese pentru masuratorile FCC si
CISPR

Detectie de valoare de varf, cuasi virf, medie
Metoda de scanare simpla sau prin baleiere continua
Rezolutie selectabild a largimii de banda

Prag de anulare numai a semnalelelor care depasesc o
anumita limita specificata

Factor de securitate - anularea semnalelor care se afla in
intervalul n dB din limita curentd sau deasupra sa.

Tabel suspecti - generare automata a listei de puncte de
date egald sau mai mare decat limita curenta

Legenda pentru grafic, marker grafic

Functie de export a datelor catre fisiere in format Word
sau Excel.

=igg
Antenna & Antenna B
o ELIT Anbanna Afaranca Andenna
I
CASSPER
Froquansy-Syncheonized, Phasa-Locked
Duad Chanmed Rocotor
AxA RxB
CASSPER
COMPUTER

Montaj tipic pentru anularea zgomotului de fond
Schema bloc
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Montaj pentru eliminarea zgomotului de fond la incercarea la fata locului a echipamentelor mari

Aplicatii: Localizarea surselor perturbatoare

Pentru a realiza localizarea surselor antena EUT folosita
pentru configuratia de incercare pentru anularea fondului
poate ramane in aceiasi pozitic conectatd la canalul A si
receptionand atat emisiile EUT cét si cele de fond. Pentru
determinarea nivelului de perturbatii produse de circuitele
imprimate antena EUT poate fi inlocuitd cu un alt senzor
cum este o sonda de curent iar antena de referinta conectata la
canalul B poate fi inlocuitd cu o sondd de camp apropiat E
sau H. Totusi doud antene pot fi mai practice la incercarea
unui EUT de dimensiuni mari. In oricare din cazuri alegerea
si plasarea senzorilor nu sunt aga de importante cum sunt la
anularea zgomotului de fond.

Canalele receptorului CASSPER sunt sincronizate in
domeniul timp si frecventd inregistrand simultan intensitatea
campului in cele doud locatii. Se masoara relatiile de faza
intre cele doua locatii si se determind o valoare a coerentei
cuprinsa intre 0 §i 1. O valoare 1 a coerentei arata o legatura
intre cele doud semnale si ca ele provin de la aceiasi sursa
indicénd sursa de emisii. Acest lucru este valabil chiar daca
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Examga:
Cument Clamp
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este unul din mai multe emititoare care radiazd la aceiasi
frecventa si amplitudine. Cu instrumentatia traditionala nu se
poate obtine aceastd informatie §i nici nu se poate realiza
posibilitatea de a determina cu usurintd sursa de perturbatii.

CASSPER asigurda mai multe functii de control pentru
modul de localizare a sursei de emisii perturbatoare:

¢ Comutarea automata a porturilor intre senzorii multipli
pentru a acoperi intreruperile de banda

* Metoda de scanare simpla sau prin baleiere continua
® Rezolutie selectabila a largimii de banda

* Mediere - rata de esantionare selectabila a datelor

¢ Filtru R x B - prag de coerentd selectabil

® Tabel suspecti - listd generatd automat a punctelor din
fisierul de date mai mari sau egale cu pragul de coerenta

* Legenda graficului, Marker pentru grafic
*  Functie de export a datelor 1n figiere Word si Excel
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Montaj tipic pentru localizarea surselor
Schema bloc
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Montaj pentru localizarea surselor la incercarea la fata locului a echipamentelor mari

Aplicatii practice: Pentru ingineri electronisti si CEM *  Configuratii care atenueaza, pentru potentialele probleme
¢ Efectuarea de incercari de pre-conformitate pentru emisii de emisii
* Executarea de Incercari in fabrica pentru sistemele si * Efectuarea de comparatii A/B
ansamblele mari *  Sortarea componentelor si ansamblelor primite de la
¢ Executarea de incercari la locul de montaj furnizori
* Folosirea amplasamentelor de incercare care poseda * Efectuarea de incercari post-productie pe esantioane

nivele de perturbatii mari

CASSPER in comparatie cu metodele traditionale de identificare a surselor
CASSPER Identificarea traditionali a surselor

Componentele sistemului ®  Masurarea spectrului de energie | ®  Maésurarea spectrului de energie

*  Anularea fondului
® T ocalizarea surselor

Nivel pregatire operativ Tehnician Expert CEM

Timp necesar <0,5 zile 1 -3 zile

Cost ~ 50k USD 100 - 500k USD
Sursa:

Prospect ETS-EMC Test Systems, An ESCO Company, 2000
www.emctest.com
e-mail: info@emctest.com

< Nﬁ&" AL II-LEA SIMPOZION INTERDISCIPLINAR
DE COMPATIBILITATE ELECTROMAGNETICA
The Second EMC Interdisciplinary Symposium
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Campurile electromagnetice si sinatatea
Electromagnetic Fields and Public Health

Telefoanele mobile numite uneori si telefoane celulare sunt o
parte integranti a telecomunicatiilor moderne. In unele
regiuni ale lumii ele sunt cele mai sigure si uneori singurele
mijloace de comunicatie disponibile. Pe de alta parte, ele sunt
foarte populare deoarece ofera posibilitatea mentinerii
comunicarii continue fara a afecta libertatea de miscare.

Acest material a fost actualizat pentru a integra rezultatele
recentelor studii privind efectele expunerii la campuri
electromagnetice de radiofrecvena (RF) asupra oamenilor,
furnizate de Organizatia Mondiala a Sanatatii - OMS (World
Health Organization - WHO) 1n noiembrie 1999, Societatea
Regald din Canada (Royal Society of Canada) si de un
comitet de experti in Marea Britanie IEGMP 2000).

Utilizarea telefoanelor mobile

In multe tiri, mai mult de jumitate din populatic deja
foloseste telefoane mobile si piata se dezvolta rapid. Industria
de profil estimeaza ca in 2005 vor fi in intreaga lume 1,6
miliarde abonati ai serviciilor de telefonie mobila. Din acest
motiv a fost necesara instalarea unui numar sporit de statii de
baza. Statiile de baza sunt antene radio de mica putere care
comunica cu aparatele utilizatorilor. La inceputul anilor 2000,
existau aprox. 2000 statii de bazd in functiune in Marea
Britanie si aprox 82 000 locatii destinate telefoniei celulare in
Statele Unite, fiecare locatie cuprinzand una sau mai multe
statii de baza.

Preocupiri pentru sanitate

Dat fiind numarul considerabil de utilizatori de telefoane
mobile, chiar si unele efecte adverse foarte slabe asupra
sanatatii ar putea avea implicatii majore asupra sanatatii
publice. Acest material a fost elaborat pentru a raspunde
acestor preocupari.

Cand se evalueaza posibilele efecte ale campurilor de RF
asupra sanatatii trebuie sa se tind cont de cateva consideratii
importante. Prima dintre acestea este frecventa de
functionare. Actualele sisteme de telefonie mobila
functioneaza la frecvente intre 800 si 1800 MHz. Este
important a nu confunda astfel de campuri de RF cu radiatiile
ionizante cum sunt razele X sau gamma. Spre deosebire de
radiatia ionizantd, cdmpurile de RF nu pot produce ionizare
sau radioactivitate in corp. Din acest motiv campurile de RF
sunt numite ne-ionizante.

Niveluri de expunere

Telefoanele mobile si statiile de baza reprezinta situatii destul
de diferite In ceea ce priveste expunerea. Expunerea unui
utilizator de telefon mobil la RF este de departe mai mare
decat cea a unei persoane care locuieste In apropierea unei
statii de bazd. Cu toate acestea, pe langd rarele semnale
folosite pentru a mentine legitura cu statia de bazd din
apropiere, telefonul transmite energie de RF numai pe timpul
efectudrii convorbirii in timp ce statiile de bazd transmit
semnale in mod continuu.

Telefoanele
Telefoanele mobile sunt emitatoare de RF de mica putere
care emit energie maxima in domeniul 0,2 - 0,6 watt. Alte

tipuri de emititoare portabile cum sunt "walkie talkie" pot
emite 10 watt sau mai mult. Puterea campului de RF (si prin
urmare expunerea unui utilizator) scade rapid cu distanta fata
de telefon. Rezultad cd expunerea unui utilizator de telefon
mobil amplasat la cateva zeci de centimetri de capul sau
(utilizand dispozitivul "hands free") este mult mai mica decat
a utilizatorului care tine telefonul la cap. Expunerea la RF a
persoanelor din jur este de asemenea foarte mica.

Statiile de baza

Statiile de bazad transmit cu niveluri de putere de la cétiva
watt la 100 watt sau chiar mai mult in functie de marimea
regiunii sau "celulei" pe care le deservesc. Antenele statiilor
de baza au de obicei 20-30 cm diametru si 1 m lungime fiind
montate pe cladiri sau stalpi la naltimi Intre 15 si 50 m fata
de pamant. Aceste antene emit fascicule de RF de obicei
foarte inguste pe verticala dar destul de largi pe orizontala.
Datorita distributiei inguste pe verticald, intensitatea campului
de RF la nivelul padmantului chiar sub antend este mica.
Intensitatea cAmpului de RF creste usor odatd cu departarea
fata de statia de baza, iar apoi scade la o distantd mai mare
fata de antena.

De obicei, la 2-5 m de antenele amplasate pe acoperiguri
exista bariere (garduri) care impiedica oamenii sa patrunda in
zonele unde campurile de RF depasesc limita de expunere.
Avand 1n vedere cad antenele directioneazd energia cétre
exterior si nu radiaza cantitdti semnificative de energie in
spatele, deasupra sau dedesubtul lor, nivelurile de energie de
RF din interiorul sau la marginile cladirilor sunt in mod
normal foarte scazute.

Alte surse de RF in cadrul comunititilor

Sistemul de comunicatii paging si antenele de comunicatii ca
cele folosite de politie, pompieri §i servicii de urgenta
functioneaza la niveluri de putere si, uneori, frecvente
similare statiilor de baza pentru telefoanele celulare. in multe
zone urbane antenele de radio si televiziune emit de obicei
energie de RF la niveluri superioare celor emise de statiile de
baza.

Efecte asupra sanatatii

Campurile de RF patrund in tesuturile expuse la adancimi
care depind de frecventa - pand la 1 cm la frecventele folosite
de telefoanele mobile. Energia de RF este absorbita in corp si
produce incalzire a tesuturilor care este dispersatd in mod
normal prin mecanismul de termoreglare al corpului. Toate
efectele dovedite ale expunerii la RF sunt in mod clar legate
de incilzire. In timp ce energia de RF poate interactiona cu
tesuturile vii la niveluri prea mici pentru a produce o incélzire
semnificativa, nici un studiu nu a pus in evidenta efecte
nedorite asupra sanatatii la niveluri de expunere sub limitele
autorizate prin directive internationale.

in cele mai multe dintre cazuri, studiile au vizat rezultatele
expunerii de scurta duratd a intregului corp la campuri de RF
la niveluri mult mai mari decét cele intalnite la sistemele
mobile de comunicatii. Odatd cu aparitia sistemelor de
emisie-receptie radio portabile si a telefoanelor mobile, a
devenit evident ca prea putine studii abordeaza consecintele
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expunerii capului la campuri de RF.

OMS a identificat necesitatea cercetarii pentru a face o mai
bund evaluare a riscului pentru sdndtate §i a promovarii
acestor activitati in fata organismelor finantatoare.

Pe scurt in acest moment cercetarea respectiva indica:

Cancer: in stadiul actual al cunoasterii stiintifice, este putin
probabil ca expunerea la cAmpuri de RF cum sunt cele emise
de telefoanele mobile si statiile lor de baza sa induca sau sa
favorizeze aparitia cancerului. Mai multe studii pe animale
expuse la campuri de RF similare celor emise de telefoanele
mobile nu au gasit nici o dovada ca RF produc sau
favorizeaza tumorile cerebrale. In timp ce un studiu efectuat
in 1997 a relevat cresterea ratei la care s-au dezvoltat
limfoame la soarecii modificati genetic implicatiile acestui
rezultat asupra sanatitii sunt inci neclare. In prezent se
deruleaza mai multe studii pentru a confirma aceastd
constatare si a determina orice relevantd pentru cancerul
uman. Trei recente studii epidemiologice nu au gasit nici o
dovada convingatoare a cresterii riscului de cancer sau de
oricare alta boala odata cu folosirea telefoanelor mobile.

Alte riscuri pentru sanatate: oamenii de stiintd au semnalat
alte efecte ale folosirii telefoanelor mobile inclusiv modificari
ale activitatii cerebrale, ale timpilor de reactie si ale structurii
somnului. Aceste efecte sunt minime §i aparent nu au
semnificatiec pentru sanatate. Existd mai multe studii in
derulare care incearca sa confirme aceste constatari.

La volan: Cercetdrile au aratat in mod clar o crestere a
riscului de accidente de circulatie atunci cand se folosesc
telefoanele mobile (fie tinute cu ména fie cu dispozitiv "hands
free") la volan.

Interferente electromagnetice: atunci cand telefoanele mobile
sunt folosite In apropierea unor dispozitive medicale (inclusiv
stimulatoare cardiace, defibrilatoare implantabile i anumite
proteze auditive) existd posibilitatea producerii interferentei.
Exista de asemenea posibilitatea interferentelor 1intre
telefoanele mobile si sistemele electronice ale avioanelor.

Normele CEM

Normele internationale CEM  stabilite de Comisia
Internationala de Protectie la Radiatii Neionizante
(International Commission on Non-ionizing Radiation

Protection - ICNIRP) au la baza o analizd atentd a intregii
literaturi de specialitate (atat efectele termice cat si cele ne-
termice) si asigurd protectie cu grad mare de securitate
impotriva tuturor pericolelor identificate asociate energiei de
RF cu largi marje de sigurantd. Atat masurdtorile cat si
calculele aratd ca nivelurile semnalelor de RF din zonele
deschise accesului publicului din vecinatatea statiilor de baza
se situeaza mult sub normele internationale, de obicei cu un
factor de 100 sau mai mare. Nivelurile de expunere la RF ale
unui utilizator de la un telefon mobil sunt considerabil mai
mari dar sub nivelurile normelor internationale.

Activitatea OMS

Pentru a veni in Intdmpinarea preocuparilor populatiei OMS a
initiat Proiectul International pentru campuri -electro-
magnetice de evaluare a dovezilor stiintifice ale posibilelor
efecte ale EMF asupra sanatatii. Au fost identificate studii
specifice referitoare la problema expunerii localizate. A fost
stabilit un mecanism oficial de trecere in revista a rezultatelor
cercetarii si de evaluare a riscurilor expunerii la RF. De
asemenea, sunt in curs de editate materiale pentru informarea
publicului si se reunesc diferite grupe de standardizare din

intreaga lume intr-o incercare de a armoniza standardele
internationale pentru expunere.

OMS intreprinde si activitdti de cercetare In domeniul RF.
Agentia Internationald pentru Cercetare in Domeniul
Cancerului (International Agency for Research on Cancer -
IARC) coordoneaza in prezent in peste 10 tari un vast studiu
epidemiologic pentru a identifica existenta legaturilor intre
utilizarea telefoanelor mobile si tumorile cerebrale. Acest
studiu este prevazut a se incheia in 2003.

Concluzii si recomandari

Nici unul din recentele rapoarte nu au ajuns la concluzia ca
expunerea la campurile de RF produse de telefoanele mobile
sau de statiile lor de bazd are efecte daundtoare asupra
sanatatii. Existd totusi lacune la nivelul actual de cunostinte in
acest domeniu care trebuie identificate pentru o cercetare
viitoare menitd a evalua mai bine riscurile asupra sanatatii.
Va dura aproximativ 3-4 ani pand cand aceastd cercetare
asupra RF va fi incheiatd si evaluatd si vor fi publicate
rezultatele finale asupra oricdror riscuri pentru sanatate.

Intre timp OMS recomanda:

Respectarea strictda a directivelor referitoare la sanatate:
directivele internationale au fost dezvoltate pentru a proteja
intreaga populatie: utilizatorii de telefoane mobile, cei ce
lucreaza sau locuiesc 1n apropierea statiilor de baza cat si cei
ce nu utilizeaza telefoane mobile.

Maisuri preventive

Guvernul: daca autoritdtile de reglemantare au adoptat
directive pentru sanatate dar, datoritd preocuparilor
populatiei, ar dori introducerea de mdsuri preventive
suplimentare pentru a reduce expunerea la campuri de RF nu
ar trebui subminatd baza stiintificd a directivelor prin
incorporarea arbitrard de factori de sigurantd suplimentari
pentru limitele de expunere.

Masurile de prevedere ar trebui introduse ca politicd separata
care sa incurajeze producitorii de echipamente si publicul sa
reducd, voluntar, campurile de RF. Detalii despre astfel de
masuri sunt date intr-un document separat al OMS.

Indivizii: informatiile stiintifice disponibile in prezent nu
indica necesitatea unor masuri de precautie speciale pentru
utilizarea telefoanelor mobile. In cazul in care indivizii sunt
preocupati de acest aspect ei pot opta pentru limitarea
expunerii lor sau a copiilor lor la RF limitand durata
convorbirilor, folosind dispozitive "hands free" pentru a tine
telefonul mobil departe de cap si corp.

Respectarea restrictiilor locale privind utilizarea telefoanelor
mobile pentru a evita interferenta electromagnetica:
telefoanele mobile pot produce interferentd cu anumite
dispozitive electro-medicale cum sunt stimulatoarele cardiace
si protezele auditive. In sectiile de terapie intensiva ale
spitalelor utilizarea telefoanelor mobile poate reprezenta un
pericol pentru pacienti motiv pentru care nu ar trebui folosite
in zonele respective. In mod similar, telefoanele mobile nu ar
trebui folosite in avioane pentru ca ar putea interfera cu
sistemul de navigatie.

Securitatea circulatiei: in vehiculele In miscare existd o
crestere clara a riscului de accidente de circulatie cand soferul
foloseste un telefon mobil, fie el conventional sau echipat cu
un dispozitiv "hands free". Soferii ar trebui sa fie puternic
descurajati de a folosi telefonul mobil in timp ce conduc.
Simple méasuri de protectie: pentru unele statii de baza (in
special pentru cele amplasate pe acoperigurile cladirilor) sunt
necesare garduri sau bariere pentru a opri accesul neautorizat
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in zonele unde pot fi depésite limitele de expunere.
Dispozitive absorbante de RF: dovezile stiintifice actuale
nu indica necesitatea unor carcase absorbante de RF sau alte
"dispozitive absorbante" la telefoanele mobile. Ele nu pot fi
justificate din motive de sanatate iar eficienta multor
dispozitive de acest fel In reducerea expunerii la RF nu este
dovedita.

Consultiri cu comunitatea privind amplasarea statiilor de
baza: locatiile statiilor de baza trebuie sa ofere o acoperire
bund a semnalului si accesibilitate pentru intretinere. Desi
nivelurile cdmpului de RF din jurul statiilor de baza nu sunt
considerate ca prezentand un risc pentru sanatate, decizia de
amplasare trebuie sa tind cont de ratiuni estetice si de
amplasarii statiilor de baza in apropierea scolilor, gradinitelor
si locurilor de joaca. Existenta unei comunicari deschise si a
discutiilor intre operatorul de telefonie mobild, consiliul local
si public in stadiul de instalare a unei noi antene poate genera

o anumita Intelegere din partea publicului si acceptarea in mai
mare masura a noii facilitati.

Furnizarea de informatii: pentru a ridica nivelul general de
intelegere a tehnologiei telefoniei mobile si a diminua lipsa de
incredere si temerile, ambele reale si perceptibile, este
necesar un sistem eficace de informare si comunicare in
domeniul sanatatii. Aceste informatii trebuie sd fie exacte si
in acelasi timp la nivelul de discutie si intelegere
corespunzator publicului caruia 1i sunt destinate.

Sursa:

WHO/OMS

Telefoanele mobile si statiile de baza
Fact Sheet nr.193

Revizuit 1n iunie 2000

Partea intunecata a telefoniei celulare
Tha Dark Side of cellphone Technology

Acest articol are la bazd un interviu cu mama unei familii de
fermieri din Noua Zeelanda care traiau in apropierea stalpului
unui emitator pentru telefonia mobila.

El are toate caracteristicile unui documentar dar numele
companiei de telefonie mobila si sursa nu sunt dezvaluite
deoarece familia cautd un avocat care sa preia cazul.

Meredith si sotul ei aveau o ferma de animale care se intindea
pe 60 ha de pasune mostenita din generatie in generatie. Ei au
fost crescuti 1n spiritul dragostei pentru viata simpla i munca
grea, pentru aerul curat si ferma lor din Midwest. Ei si copiii
lor erau sanatosi si fericiti.

Cu 12 ani In urma cand s-a construit stalpul pentru telefonia
mobild ei nu au fost prea preocupati de aceastd problema
desi cu sigurantd nu erau incantati ca el sa afla chiar la
marginea proprietatii pe un teren aldturat la numai 250 m de
casa lor. Le statea ca un ghimpe in ochi dar li s-au dat
asigurari ca era perfect sigur. Cei de la companie le spuneau
oamenilor "Este ca un bec de 100 w".

"Am fost naivi" spune Meredith. "In urmatoarele cateva luni
am observat cum vitele care pasteau in apropierea stalpului au
slabit si erau agitate nu grase si linistite cum erau nainte. La
toate vitele din cireadd au apdrut portiuni aspre de piele.
Veterinarul era derutat iar analizele de sange nu au dat nici un
raspuns".

Intre timp, intr-un interval de sase luni, parintii au observat
schimbari la copii lor. Pe pielea lor au apéarut eczeme si rani.
Aveau infectii recurente la rinichi. Cel mai mic dintre cei doi
copii a devenit foarte agitat iar cel mare se plangea ca are
probleme de concentrare. Au aparut tulburarile de somn.
Meredith, la 30 de ani, a Inceput si ea sa aiba probleme.
"Simptomele tuturor erau mai grave in zilele cu ceata sau
ploaie deoarece umezeala mareste conductivitatea electrica.
Erau momente cénd copilul meu de varsta prescolara practic
se invartea in cerc." Intr-o zi ea a descoperit ci stalpul lor era
"vinovat" pentru toate acestea. "In acea iarni am ingropat
vite", isi aminteste ea. In cele din urma, cautind solutii si
optiuni un cercetator de la Agentia pentru Protectia Mediului

le-a dat primul sfat cu adevarat folositor. El i-a spus cé, in
calitate de functionar guvernamental, trebuie sa-i reasigure ca
sunt in siguranta dar in calitate de cetatean trebuie sa le spuna
ca ar trebui sa se mute imediat.

Cu speranta ca se vor intoarce intr-o zi, au vandut cireada dar
au lasat junincile in grija cuiva. La doud, trei luni de la
mutarea Intr-o zond sigura din punct de vedere electric, in
Michigan, problemele de sanatate au inceput sa diminueze.
Dupd un an toti se simteau din nou in forma. Singura
problema era ca de ferma nu avea nimeni grija, nu mai aveau
bani si aveau o nevoie disperata de a munci din nou la ferma.

In acea perioada au discutat cu noii proprietari ai companiei
de telefonie mobild care au acuzat flagrantele greseli ale
fostilor proprietari in ceea ce priveste siguranta. Familia a
fost asigurata ca dacé se intorc totul va fi bine de data aceasta.
Emotionati de aceastd veste ei s-au intors la ferma.

Nu a durat mult panad la reaparitia simptomelor. Copiii au
inceput sa scadd in greutate iar fetelor a inceput sa le cada
parul. Meredith era insarcinata dar nu castiga in greutate. Din
nefericire, la nastere copilul respectiv a prezentat anomalii
care nu se erau specifice nici unui sindrom. Vecinii aveau de
asemenea probleme; a crescut numarul de sinucideri in oras si
s-au raportat manifestari neobisnuite.

S-au nascut vitei cu membrele din fatd mai scurte decat cele
din spate si copitele deformate; unii prezentau tumori mari,
unul din vitei avand o tumoare cu un diametru de 90 cm nu a
supravietuit, tumorile nefiind caracteristice acestei specii.

Se intorsesera de trei ani cand un pediatru a vazut anomaliile
cu care se nascuse baiatul, a auzit povestea si le-a spus sa
plece din oras. De ce statusera asa de mult? "Trebuia sa traim
din ceva. Atunci cand se intampla treptat refuzi sa vezi ceea
ce este evident" a spus Meredith.

Ei au reusit sa cumpere o ferma intr-o zona sigura si au luat-o
de la Inceput. "Sotul meu a insistat sa luam vacile cu noi si
am vazut cum in trei zile au inceput sd rumege, ceea ce nu
facusera de ani de zile. "Baiatul cel mic a rdmas totusi
sensibil si hiperactiv din punct de vedere electric. Dacéd se
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afld la mai putin de 4 km de un stélp pentru telefonia mobila
incep sa-i apara pete pe piele.

Dar ce s-a intamplat cu ferma? Meredith spune "Este acolo.
Pustie. Nu s-a pus problema sd o vindem Ar trebui sa lasam
sa se intample acelasi lucru si altcuiva?"

Autor:
Sheila Rogers
Editor "Latitudes"

SUA are o noua arma; Ea poate "ucide" circuite dar protejeaza oamenii
U.S. has new weapon ready. It could kill circuits but spare people

O arma care are la baza fulgerul artificial dezvoltatd in parte
datorita cercetarilor efectuate la Livermore si Los Alamos
este pregatitd sa joace un important rol in razboiul mpotriva
Irakului atacand toate circuitele electronice incepand cu ale
avioanelor de lupta si termindnd cu ale televizoarelor fara a
afecta populatia.

Daca s-ar folosi asa-numitele arme cu microunde de mare
putere si dacd acest dispozitiv ar functiona asa cum este
planificat dispozitivul militar al lui Saddam Hussein s-ar
putea afla in imposibilitatea de a se misca sau de a comunica
dupa lansarea unui asalt condus de Statele Unite.

"Atentie! Vine o uriasd unda electronicd purtitoare a mii de
kilovolti. Telefoanele celulare si computerele dumneavoastra
ar putea muri" spune Roger McCarthy, presedinte al
"Exponent Failure Analysis Associates" din Menlo Park,
firma adanc implicatd in dezvoltarea de armament futuristic
pentru Pentagon.

Armele inglobeaza o incredibila fortd invizibila, de sute de
ori curentul electric dintr-un fulger. In principiu aceastd
energie concentratd care nu este diferitd de energia folosita
mai inofensiv in indicatoarele cu laser sau scanner-ele de la
marile magazine, deschide un intreg nou capitol al razboiului,
unul care de acum oferd Statelor Unite un avantaj asupra
potentialilor oponenti.

Intr-o epoci in care dispozitivele militare se bazeaza pe
dispozitive electronice sofisticate pentru orice de la pornirea
tancurilor si avioanelor pana la folosirea telefoanelor celulare
pentru a dirija operatiunile, o astfel de armd poate fi
devastatoare.

Arme care dezarmeaza

Oricare din armele chimice sau biologice pe care se
presupune ca le posedd Hussein a céror actionare se bazeaza
pe circuite electronice poate fi neutralizatd de noul fulger iar
analistii din domeniul apdrarii spun ca fulgerul poate sa
scoatd din functiune si amplasamentele militare subterane.

"Daca as fi Saddam Hussein as investi mult in motociclete
vechi si m-as intoarce la epoca celui de-al II-lea Rézboi
Mondial folosind motociclistii drept mesageri" a afirmat
It.col. in retragere Piers Wood de la organizatia "Global
Security", grup care urmareste noile sisteme de arme.

Desi nimeni din afara armatei nu stie sigur, se presupune ci
noua arma poate fi montatd pe o rachetd de croaziera,
suspendatd sub un elicopter sau pusd chiar intr-un invelis
exploziv mai conventional.

"Aceste arme parca ar lua energia unor explozivi puternici si
ar converti socul In energie electromagneticd pentru a
distruge dispozitivele electronice" spunea McCarthy.

El estima ca o versiune bine dimensionatd a armei ar produce
mii de kilovolti si 10 milioane microamperi intr-o secunda.
Aceasta reprezinta de sute de ori energia unui fulger.

Nu se stie cate astfel de arme se afla in arsenalul SUA sau cat
de puternice sunt ele dar se stie cd de zeci de ani Pentagonul
este foarte interesat de ceea ce in limbaj militar se intituleaza
"explosively pumped flex compression generators".

Interesul Rusiei

In timpul Rizboiului Rece si Uniunea Sovietica a ficut
cercetari In  domeniul armamentului cu impulsuri
electromagnetice. Timp de mai bine de 20 de ani
laboratoarele nationale federale de la Livermore si Los
Alamos au cercetat tehnologia impulsurilor care a fost
aplicatd si la armele nucleare, a declarat purtatorul de cuvant
al laboratorului Livermore.

Laboratorul nu discuta despre activitatea pe care a desfasurat-
o in pentru dezvoltarea noii arme construitd la Laboratorul de
Cercetare al Fortelor Aeriene de la baza militara Kirtland din
New Mexico. Cu toate acestea in anii 90 Livermore a lucrat,
cu o finantare de la Ministerul Justitiei, la o arma similara dar
mai mica care ar putea opri brusc automobilele armate prin
dezafectarea aprinderii electronice a vehiculelor si a
computerelor de la bord. Respectivul proiect a fost oprit
datorita incetarii finantarii.

Anuntul lui Rumsfeld

Secretarul de Stat al Apdararii Donald Rumsfeld nu a
confirmat in mod direct existenta armei dar recent el a fost
intrebat despre posibilitatea de a folosi in Irak astfel de arme,
despre care s-a discutat indelung.

"Nu se stie niciodatd" a spus el. " Din cand in cand intervine
realitatea si tu te afli acolo si recurgi la ceva ce se afla inca in
stadiul de dezvoltare si s-ar putea sa-1 folosesti."

Este ceea ce a facut in Afghanistan Pentagonul condus de
Rumsfeld cand a introdus bomba teleghidatd "Predator". Ea
poate zbura timp de multe ore comandatd de la mii de km
distanta pana gaseste tinta potrivita.

McCarthy a afirmat ca armata rusa pretinde ca Statele Unite
deja au folosit armele cu microunde in Kosovo in anii 90
pentru a neutraliza comunicatiile iugoslave, lucru ce nu poate
fi confirmat.

O mare problemd cu armele cu microunde este aceea ca
potentialii inamici ai Americii pot detine arme similare.
Atunci problema este "fortificarea" a tot ce contine circuite
electronice astfel incat sa devina imune la atacuri.

Intr-unul din rarele documente neclasificate privitoare la
arme, col. Eileen Walling din Fortele Aeriene a scris in anul
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2000 "Pentru a proteja aceste sisteme trebuie inventate
metode de ecranare si fortificare pentru eliminarea efectelor
nedorite ale emisiilor inamice i minimizarea riscurilor ... pe
care le implica prietenoasele arme cu microunde."”

O altd preocupare o reprezinta posibilele efecte daunatoare
asupra oamenilor datorate marii puteri a armelor. Teoria este
ca atunci cand impulsul este scurt, masurat in microsecunde,
si intens si intr-o zond a spectrului radio care in mod normal
nu afecteaza corpul uman, oamenii din preajma nici macar nu

vor observa ceea ce se Intampla.

"Aceasta arma este conceputa pentru a intra in rezonanta cu
materialele folosite in chip-uri. Pentru corp si sange pericolul
nu este mare" a spus Wood.

Autor:
Edward Epstein, Chronicle Washington Bureau
San Francisco Chronicle /14 .02.2003

Intalnirea de la Perth a CEI CS 77B WG 10
IEC SC77B WG10 Meeting in Perth

WG 10 al CS77B raspunde de dezvoltarea si tinerea la zi a
Standardelor CEM de imunitate la campuri radiate. In
particular, seria CEI 61000-4 cuprinde: sectiunea 3 (campuri
EM radiate), sectiunea 6 (RF condusa), sectiunea 20
(Incercéri 1n celule TEM) si sectiunea 21 (incercari in camere
cu reverberatie).

Intre 7-11 aprilie a avut loc la Perth o intalnire a acestui grup
de lucru international gazduita de Institutul de Cercetiri
pentru Telecomunicatii din Australia de Vest (Western
Australian Telecommunications Research Institute - WATR)
la Universitatea Australia de Vest.

Participanti din toatd lumea au avut discutii constructive
despre ceea ce ar trebui §i ceea ce nu ar trebui introdus in
standarde. Membrii WG si-au exprimat opinia potrivit careia
metodele de incercare pentru camere anechoice (-4-3), celule
TEM (-4-20) si camere de reverberatie (-4-21) sunt complet
independente.

Prin urmare, comitetul pentru standarde de produs trebuie sa
decidd care anume metodad trebuie sd se aplice pentru un
anume produs. (Acest lucru este in contradictie cu parerea
comitetelor CISPR  potrivit céareia camerele anechoice,
celulele TEM si camerele cu reverberatie sunt amplasamente
alternative si trebuie stabilitd o corelatie intre rezultatele
obtinute in aceste amplasamente alternative si cele obtinute

cu camerele semianechoice si OATS).

Alte subiecte discutate au fost amplasamentele de incercare
pentru EUT mari in conformitate cu -4-6 (RF condusa),
pentru care distanta dintre punctele de intrare ale cablului si
planul de referintd pe care sunt legate la pamant retelele de
cuplare/ decuplare depageste 0,3 m. Acest fapt poate conduce
la rezonanta cablurilor si la rezultate ne-previzibile §i ne-
repetabile. In astfel de cazuri se poate folosi un plan de
referintd vertical sau orizontal Inaltat.

Au fost de asemenea tratate aspecte ale abordarii EUT de
dimensiuni mari la incercarile -4-3 (campuri de RF radiate),
cand fata EUT este mai mare decat zona de camp uniform.
Prezenta la Perth a expertilor de prestigiu in domeniul CEM a
fost o buna ocazie pentru a face o prezentare a CEM 1in
Australia. Tunetele si ploaia prognozate de meteorologi
pentru saptdmana in care avea loc Intalnirea au fost améanate
cu succes iar un "gratar" pe malul fluviului Swan a putut arita
participantilor care sunt lucrurile cu adevarat importante.

Autor:

Dr.Franz Schlagenhaufer

E-mail: franz-s@watri.org.au

Publicat in:EMV-ESD nr.2/2003, pag.35

Camere de incercari CEM pentru automobile,
General Motors Milford, Michigan SUA
The Automotive EMC Test Chambers at General Motors, Milford, Michigan USA

Rezumat

Recent GM si-a modernizat si extins capacitatile de incercare
in domeniul CEM cu patru noi camere de incercari CEM de
inaltd performanta construite la sediul sau din Milford,
Michigan, SUA. Aceste camere semianechoice cu
dimensiunea de 10 m sunt interschimbabile putand fi folosite
atat pentru incercari la emisii radiate cat si pentru incercari de
imunitate la perturbatii radiate pentru autovehicule incluzand
automobile, camioane i autobuze. Amploarea acestei
modernizdri §i modul cum se executd incercdrile au o
importanta deosebita pentru CEM asociatd cu autovehiculele
in general, iar scopul acestei lucrari este de a face cunoscute
incercdrile pe care le executa GM in prezent.

In 1998 GM a hotirat ca are nevoie de patru camere mari care
sa indeplineasca cerintele standardelor CEM si evolutiei lor
pe urmatorii 10 ani. In acest scop a fost intocmita Specificatia
Generala a Standardelor GM GMW3100GS. Datorita
numarului crescut de dispozitive electronice aflate la bordul

noilor modele a fost necesarda reducerea perioadei de
proiectare la GM si realizarea de produse superioare ceea ce a
condus la decizia de a construi aceste facilitati uriase cu
cerinte foarte mari in ceea ce priveste performantele in
special pentru incercarile de imunitate la perturbatii radiate.

Toate camerele sunt autonome cu dimensiunile exterioare:
31m x 22m x 10m. Dimensiunile interioare, de la un ecran la
altul sunt: 29m x 20m x 9m; suprafata pentru incercari este de
Smx 2,5m.

Toate cele 4 camere au fost concepute pentru a fi conforme
cu cerintele ANSI privind o atenuare normatd a
amplasamentului de +4 dB in domeniul 30 - 1000 MHz.
Toate cele 4 camere au fost concepute pentru a fi conforme
cu cerinta privind o omogenitate a campului de £ 1 dB in
domeniul 30 - 1000 MHz.

Trei din camere sunt echipate cu un generator de camp
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electric/ magnetic (EMCO model 5503) suspendat de tavan
cu ajutorul unor cabluri neconductoare. El poate genera
campuri electrice sau magnetice cuprinse intre 100 kHz si 30
MHz. Sistemul de antene formeazd o configuratie
corespunzatoare asigurarii unei zone avand cea mai mare
uniformitate a cdmpului posibila la mostra de incercat. Pentru
imunitate radiatd, trei dintre camere au fost concepute cu
antene §i cu tratare a absorbantilor de podea astfel incat sa
satisfacd o cerintd de proiectare referitoare la uniformitatea
campului (pentru 30 - 1000 MHz).

Cerinta minimd de proiectare pentru intensitatea campului a
fost de 100 V/m.

Antene horn cu domeniu extins (-H, -V) care pot manevra 3
antene horn de 2kW fiecare conceputd pentru a acoperi 1-
2,5GHz, 2,7-5,7GHz si respectiv 9.3-9,57GHz sunt destinate
a produce nivele de camp mai mari de 100 V/m la o distanta
de 6 m de punctul de referinti cu o energie minima
corespunzatoare de 500 W (cw unda nemodulatd), 2 kW (in
impulsuri) si respectiv 2 kW (in impulsuri).

In plus, fiecare camera de imunitate radiat este echipati cu o
antend cu castig mare conceputa pentru banda L de radar la o
putere de 18kW in impulsuri.

Trei din cele patru camere folosesc un nou concept de podea:
podea mobild si un sistem de pozitionare format din
platforme actionate pneumatic. Platformele sunt acoperite cu
absorbanti de ferita sau spuma poliuretanica pentru a
contribui la uniformitatea campului §i se pot roti in afara
pozitiei normale de incercare astfel incat automobilele pot fi
conduse direct pe masa rotativa.

Toate amplificatoarele contin generatoare de semnal,
masuratorul de putere, sistemul de control, comutatoare) si
sunt montate pe o pernd de aer pentru o intretinere usoara.

Autor:

Martin Wiles
ETS-Lindgren

E-mail: makwiles@aol.com

“Raportul Zmirou” catre Directia Generala pentru Sanatate

din Franta ianuarie 2001
"ZMIROU REPORT" to the French Health General Directorate - January 2001

REZUMATUL RAPORTULUI

"Concluziile recentelor rapoarte, care sintetizeaza stadiul
actual al cunostintelor privind riscurile pentru sandtate
legate de folosirea telefoanelor mobile si a echipamentelor
aferente, justifica o adaptare a reglementarilor privind
managementul riscurilor recent adoptate de autoritdtile
franceze §i europene.?"

Acesta a fost, in principal, intrebarea centralda adresata
grupului de experti convocati de Directia Generald pentru
Sanatate (Direction Générale de la Santé - Health General
Directorate).

Domeniul de frecvente utilizat pentru telefonia mobila variaza
in functie de operatori si de tehnologie Incadrandu-se in
domeniul 850 - 1900 MHz. Cu noua tehnologie UMTS
domeniul se va extinde la 2200 MHz, si in banda de 400
MHz odata cu noul sistem TETRA aflat in dezvoltare.

Acestea sunt parti din mult mai largul spectru de frecvente
radio prezente peste tot in mediul inconjurdtor, acasa
(cuptoare cu microunde), la serviciu (sisteme de incalzire
industriale) sau 1n locurile publice (emitatoarele de radio si
televiziune, sisteme de alarma si telecomenzi), in special in
zonele urbane.

Dezvoltarea telecomunicatiilor a fost urmata de cercetari
privind efectele campurilor electromagnetice de frecventa
radio (RF) asupra sistemelor biologice. Pentru prima data
aceastd activitate a inceput dupd cel de-al Il-lea Razboi
Mondial. Cercetarile s-au concentrat in principal asupra
mecanismelor care ar putea face o legaturd intre expunerea
celulelor umane si aparitia cancerului. Totusi este Inca prea
devreme pentru evaluarea efectelor pe termen lung.

Fenomenele fizice si biologice foarte complexe implicate au
necesitat dezvoltarea de noi procedee experimentale de
masurare $i observare care nu erau totdeauna complet

controlate in faza de inceput a acestor cercetari. De aceea este
inca dificil de tras concluzii clare in ciuda enormului volum
de munca depus. Unele cercetari au evidentiat modificari pe
termen scurt ale anumitor parametri fiziologici sau biochimici
sau chiar ale functiilor neurosenzoriale in timp ce altele au
contrazis unele dintre aceste rezultate.

Semnificatia acestor observatii din punctul de vedre al
prevederii aparitiei efectelor pe termen lung este discutabila.

Aceasta dificultate de a ajunge la o concluzie preocum in mod
normal publicul. Problema posibilelor riscuri pentru sanatate
care rezulta din expunerea la RF capatd o importanta avand in
vedere ca 1n Franta existd 30 mil. de utilizatori de telefoane
mobile i ca in urmatorii 4 ani este de asteptat sd se ajunga la
44 mil. Chiar daca riscul individual este foarte mic numarul
mare de oameni implicati ar avea un impact deosebit pentru
ceea ce Inseamna sandtatea publica.

Pe de altd parte sunt i un factor de sigurantd a sanatatii.
Viteza cu care se poate da alarma in caz de accident, incendiu
sau alte pericole si eficienta serviciilor de urgenta au fost
considerabil imbunatatite de larga raspandire a acestei
tehnologii care deja a salvat multe vieti in intreaga lume. O
evaluare a raportului de risc, dacd existd vreunul, si
potentialele avantaje, nu a facut parte din misiune incredintata
grupului de experti care s-a concentrat asupra evaluarii
riscurilor numai pe baza datelor stiintifice.

Primul capitol al acestui raport descrie in detaliu abordarea de
sinteza critica folositd de experti pentru a-si formula o opinie
si a face recomandari. Al doilea capitol prezinta sursele si
caracteristicile campurilor electromagnetice asociate cu
telefonia mobild si mecanismele cunoscute sau cercetate prin
care ele interactioneaza cu materia vie. Capitolul al treilea
stabileste valori limitd de prag pentru expunerea publicului la
RF asociata cu telefonia mobila si explica bazele stiintifice
ale acestor cifre. Capitolul al patrulea este cel mai mare. EIl
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face o sintezd a rezultatelor activitatii grupului de experti
asupra starii actuale a cunostintelor stiintifice. Recent, mai
multe organisme stiintifice au elaborat rapoarte continand
analize cuprinzatoare ale efectelor biologice si medicale ale
RF.

Aceste organisme formate din experti de marca in diferitele
domenii stiintifice implicate au analizat toate datele stiintifice
disponibile la momentul respectiv. Pentru a-si duce misiunea
la indeplinire grupul de experti a folosit cinci documente de
sintezd care acopera cateva sute de articole publicate in
literatura de specialitate. Pe langa aceste documente de baza
au fost luate in consideratie si altele: lucrdri de Ia
simpozioane si articole de sintezd care oferd informatii
interesante. Grupul de experti s-a asigurat ca au fost luate in
consideratie cele mai recente lucrari publicate. In final, grupul
a intervievat 20 de personalitati din mediile stiintifice,
administratie, industrie, asociatii §i politica atat pentru a
obtine informatii suplimentare cat si pentru a identifica mai
exact preocupdrile existente in cadrul societatii in acest sens.

La evaluarea cunostintelor stiintifice, grupul de experti avut
doua obiective principale:

sd delimiteze domeniile in care existd date stiintifice
convingatoare care sd dovedeasca existenta, sau dimpotriva,
absenta consecintelor biologice si medicale in urma
expunerii la RF datoratd utilizarii telefoanelor mobile si

functionarii statiilor de baza (adica "ceea ce stim"),

sa accentueze domeniile in care datele stiintifice disponibile
in prezent nu permit excluderea efectelor biologice si
S "

medicale, chiar fard a confirma existenta lor (adica "ceea ce
nu este sigur").

Concluziile s§i recomandarile grupului de experti sunt
prezentate in capitolul al cincilea. Ele au la baza urmatoarele
consideratii:

1 Expunerea persoanelor este considerabil mai mica in
vecindtatea statiilor de baza — in afara zonelor de
excludere - decat in cazul efectudrii unei convorbiri
telefonice cu un telefon mobil.

Datele stiintifice indica, cu certitudine relativa, ca in
timpul expunerii la RF de la un telefon mobil apar o
varietate de efecte biologice; (de ex. profilul
electroencefalogramei sau timpul de reactie) la nivele
de energie care nu produc cresteri locale de
temperaturd; cu toate acestea, la actualul nivel al
cunoasterii acestor efecte ne-termice nu se poate
afirma azi cd ele reprezintd o amenintare pentru
sanatate.

Desi in spijinul acestei supozitii existd putine
argumente stiintifice 1n actualul stadiu al cunostintelor
nu se poate exclude complet ipoteza cd anumite efecte
medicale sunt produse de campuri de RF de mica
intensitate asociate telefoanelor mobile. In prezent se
desfasoara sau sunt demarate cercetdri experimentale
si epidemiologice asupra diferitelor probleme de
sanatate incluzand anumite tumori cerebrale si durerile
de cap. Rolul expunerii la RF in aceste simptome sau
maladii nu a fost clarificat inca. Cu toate acestea,
avand in vedere nivelele de expunere constatate,
grupul de experti nu sprijind ipoteza existentei unui
risc pentru sanatatea populatiei care locuieste in

vecinatatea statiilor de baza.

In cazul in care cercetrile viitoare ar confirma aceasti
ipoteza, adicad sd demonstreze existenta pericolelor
pentru sanatate, riscul, la nivel individual, probabil ca
ar fi foarte mic. In fapt este incurajator de notat ci
aceasta nu s-a demonstrat in ciuda volumului de
muncad considerabil depus in ultimii ani. Totusi, in
cazul in care campurile de radiofrecventa de la
telefoanele mobile sunt periculoase, numarul foarte
mare de utilizatori de telefoane mobile, acest fapt ar
putea conduce la un impact sporit asupra sanatatii
colective a populatiei, chiar daca riscul individual este
foarte mic.

Riscul de accident si de deces asociat cu folosirea
telefoanele mobile la volan a fost stabilit cu
certitudine; 1n actualul stadiu de cunostinte acesta este
singurul risc pentru sanatate evident si este unul foarte
grav.

Pentru toate aceste motive, tindnd cont de misiunea
incedintata, grupul de experti recomandad o abordare a
managementului riscurilor pe baza principiului precautiei
avand drept scop reducerea pana la cel mai mic nivel posibil a
expunerii publicului la RF asociata cu telefonia mobila, care
sd fie compatibilad cu calitatea serviciului furnizat si justificat
de datele stiintifice actuale.

Diferitele masuri preconizate sunt detaliate in raportul
complet; ele au ca obiectiv garantarea unei informari
complete si accesibile a utilizatorilor si publicului privind
expunerea lor. Grupul de experti considera ca aplicarea
acestor recomanddri ar face posibild aplicarea principiului
precautiei in mod avizat, adica pe baza unei abordari
rationale.

Capitolul al saselea, si ultimul, este dedicat recomandarilor
facute cercetdrii avansate pentru a reduce incertitudinile care
persista la ora actuald asupra subiectelor considerate
prioritare. Se fac recomandari referitoare la moduri de
finantare a cercetdrii care sia garanteze impartialitatea
cercetatorilor fatd de diferitele interese puse in joc.

La capatul misiunii lor grupul de experti ar dori sa sublinieze
ca au lucrat ramanand echidistanti atat fata de industrie cat si
fata de autoritatile publice. Directia Generald pentru Sanatate
le-a acordat tot sprijinul pentru a-si duce sarcina péand la
capat.

Reports analysed

“Mc Kinlay” (September 1996) and COST 244 bis

(June 1999) reports to the DG XIII.

Royal Society of Canada report « A Review of the

Potential Health Risks of Radiofrequency Fields from

Wireless Telecommunication Devices » (March 1999).

“Stewart report”. “Mobile Phones and Health”. Report

from the Independant Expert Group on Mobile Phones,

(May 2000)

ARCS report (Austrian Research Center Seibersdorf)
OEFZS-E-0016 LStudie dokumentierter
Forschungresultate iiber die Wirkung hochfrequenter
elektromagnetischer Felder.” B. Kunsch et al. (December
2000).
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Facilitati de incercari CEM la UME
Simpozionul International IEEE - EMC Istanbul 2003
EMC Test Facilities at UME - IEEE International Symposium on EMC, Istanbul 2003

Rezumat:

In aceasta lucrare se prezinta dotirile CEM ale Institutului
National de Metrologie (UME) din Turcia. Pentru incercarile
si masuratorile CEM la UME au fost construite un OATS de
10 m, o camera anchoicd de 10 m §i patru camere ecranate.
OATS cu o valoare a atenudrii normate - NSA (Normalized
Site Attenuation) mai mica de £ 1 dB este folosit pentru
etalondri de antene si masuritori de emisii radiate. In camera
anechoica si in camerele ecranate se dezvolta configuratii de
incercare si masurare pentru realizarea incercarilor conform
cu MIL-Std-461E, normele europene EN si standardele de
telecomunicatii ETSI  inclusiv standardele pentru rata
specifica de absorbtic (SAR) si cele pentru automobile.
Camera anechoicd poate fi total sau semi-anechoicd iar
frecventele de functionare ale celor patru camere ecranate
sunt cuprinse intre 9 kHz si 40 GHz folosind un camp electric
cu o intensitate de pand la 200 V/m pentru incercarile din
camera anechoica si din cele patru camere ecranate.

Introducere

Compatibilitatea electromagnetica este capacitatea
dispozitivelor electrice sau electronice de a avea o
functionare compatibildi cu mediul inconjuritor. Inainte de
livrarea la cumparator fiecare dispozitiv electric sau
electronic produs trebuie sa treacd unele teste pentru a
preveni producerea de interferente in reteaua de alimentare
sau 1n mediul inconjurdtor dar si pentru a preveni
interferentele produse de acestea din urma. Pentru a ardta ca
aceste produse au facut fatd incercarilor necesare pentru a
putea fi vandute pe pietele internationale a devenit obligatorie
marcarea lor cu semnul "CE" si a pieselor de automobile cu
semnul "E".

In acest scop, pentru a executa incercirile complete de
conformitate si a acorda marcajele "CE" si "E" produselor
industriale, la UME s-au construit laboratoare de incercari si
sisteme de masurare.

masurare ale laboratoarelor CEM care s-au dezvoltat le UME
in ultimii ani.

Campul de incerciri in aer liber - OATS

Dimensiunile OATS sunt: 18 m x 22 m cu o valoare a NSA
mai micd de £ 1 dB in domeniul de frecventa de la 30 MHz la
1000 MHz. Distanta maxima de incercare si masurare in
OATS este de 10 m. Dimensiunile zonei de reflexie libera
din jurul OATS sunt mai mari de 100 m x 100 m. El este
dotat cu o masa rotativa avand o raza de 3 m si o capacitate
de incarcare de 3 tone si o antend de 1-4 m Inaltime. Atat
masa rotativa cat si antena sunt comandate de PC din camera
de comanda. Distanta dintre camera de comanda si centrul
mesei rotative este de 60 m. Pentru a evita reflexiile nedorite
in timpul masuratorilor, nivelul plafonului camerei de
comandd este la aproximativ 2 m sub nivelul planului
pamantului al OATS. in ultimii doi ani s-au ficut etalondri
reusite ale antenelor directionale si masuratori de emisii
radiate.

Camera anechoica

Camera anechoicd care are absorbanti atat de feritd cat si
hibrizi, este folositd atit in regim semi-anechoic cat si
complet anechoic cu ajutorul materialelor absorbante ale
podelei demontabile.

Intervalul de frecventd de functionare este intre 9kHz si
40GHz iar intensitatea campului electric este de pand la
200V/m. Dimensiunile sale interioare sunt: 18 m lungime x
13 m latime x 9 m inaltime. Distanta maxima de incercare si
masurare este de 10 m. Ea este dotatd cu o masa rotativa cu
un diametru de 3 m, o capacitate de incarcare de 3 tone §i o
antend de 1-4 m indltime. Atat antena cit si masa rotativa sunt
comandate automat din camera de comanda.

Camerele ecranate

Pentru incercéri si masuratori CEM au fost construite patru
camere ecranate avand o frecventa de taiere de 40 GHz si o
intensitate a campului electric de pana la 200 V/m.

Sisteme de incercare si masurare

In cadrul Laboratorului CEM se dezvolti urmitoarele sisteme
de incercare si masurare:

- Sisteme de incercare §i masurare pentru standarde
militare, MIL-Std-461E (cu exceptia RS 105);

- Sisteme de incercare §i masurare pentru standarde
comerciale (EN, norme europene);

- Sisteme de incercare §i masurare pentru industria
automobilelor;

- Sisteme de Incercare §i masurare pentru
emitatoarele radio-tv (receptoare, amplificatoare,
egalizatoare);

- Sisteme de incercare §i masurare pentru comunicatii
mobile fara fir si statiile de baza GSM,;

- Sisteme de incercare s§i masurare pentru SAR
(Specific Absorbtion Rate) a telefoanelor mobile.

Sistemele de incercare §i masurare se pot impérti in 9

subsisteme dupa cum urmeaza:

1. Imunitate la radiatii, 10 kHz la 1 GHz pentru a obtine un
minimum de 200 V/m la 2 m de EUT. Aici este inclusa
asigurarea unui stand cu role pentru vehicule §i a unui
sistem de ventilatie;

2. Imunitate la radiatii, de la 1 la 40 GHz pentru a sigura un
minimum de 200 V/m la 1 m de EUT,

3. Imunitate la joasa energie, de la 20 Hz la 1 GHz, pentru a
cuprinde toate incercarile de imunitate la radiatii
conduse: In domeniul militar, cel al autovehiculelor si
comercial. Vor fi de asemenea cuprinse toate incercarile
la cdmp magnetic si cele la radiatie de RF condusa.
Suplimentar, sub-sistemul poate dispune de o celula
GTEM pentru alte incercari de imunitate la radiatii.

4. Emisii radiate, de 1a 20 Hz la 40 GHz pentru a cuprinde
toate incercdrile la emisii radiate; pentru domeniul
comercial, cel al automobilelor si militar

5. Emisii conduse, de la 20 Hz la 40 GHz pentru a acoperi
toate Incercdrile la emisii conduse; pentru domeniul
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comercial, cel al automobilelor si militar

6. Imunitatea sistemelor TV, pentru a cuprinde cerintele de
imunitate ale EN 55020 specifice sistemelor analoge si
digitale de TV, receptoarelor video si audio

7. Monitorizarea telefoniei mobile, pentru conformitate cu
cerintele ETSI de incercare a telefoanelor mobile,
sistemelor radio si statiilor de baza

8. [Incercari in regim tranzitoriu, pentru a asigura toate
incercarile de acest gen cerute de echipamente

Camera ecranatd I:

- Emisii conduse

- Imunitate la perturbatii conduse
Camera ecranata II:

- Toate fenomenele tranzitorii si ESD
Camera ecranata I11

- Imunitate la perturbatii de joasa energie

- Incerciri pentru TV si SAR

comerciale, telecomunicatii, industria automobilelor si ~ Camera ecranata [V
armatd (cu exceptia lui RS105) plus descarcari - Incerciri de calitate a energiei
electrostatice (ESD) la 30 kV

9. Calitatea energiei, incercari conform cerintelor pentru
caderi, intreruperi, fluctuatii (flicker) de tensiune si
armonici ca §i imunitate la camp magnetic de putere,
conform EN 61000-4-8/9.

Fiecare din sub-sistemele de mai sus este in Intregime

automat fiind comandat prin software.

Sistemele de masurare §i incercare vor fi reamplasate in

Concluzie

La UME exista OATS, camera anechoicd si camerele
ecranate descrise mai sus. In ele se desfisoara incercari si
masuratori de CEM. La mijlocul lui 2003 se va incepe
efectuarea de incercari si masuratori ale EUT in conformitate
cu standardele militare, Normele Europene, cele pentru
automobile, pentru comunicatiile fard fir si cele referitoare la

camerele destinate CEM dupd cum urmeaza: SAR.

Camera anechoica:
- Imunitate la radiatii, 10 kHz - 1 GHz Autori:
- Imunitate la radiatii, 1 - 40 GHz cu sisteme mobile R.Hamid, M.Cetintas, H.Karacadag
- Emisii radiate TUBITAK-UME

- Monitorizarea echipamentelor de telecomunicatii
aflate la Incercari
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